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The present invention relates to a process and an apparatus for fixing a sheet to a receiving 
surface by means of adhesive, this sheet and receiving surface, during or after the application of 
adhesive to a sheet and/or to a receiving surface, being pressed together along a line moving from 
one edge of the sheet to the other. 

There are several processes for applying a sheet to a receiving surface. One of the most 
known case is the application of wall paper to a wall, sheets on which adhesive was applied being 
vertically placed side : by-side. According to another known process, sheets carrying printed 
advertising on one side, have a self-adhesive layer on the other side, this self-adhesive layer being 
covered with silicone paper, and being applied for advertising purpose by removing first the 
silicone paper. Sheets of this type are also known for covering objects of all kind in order to give 
them another color, or carrying drawing or inscription. Sheets made of synthetic material or paper 
are also fitted with a non-active adhesive layer which can be activated with heat and becomes sticky 
by this fact. For industrial applications, it is known how to move a receiving surface forward, for 
example the surface of a panel, in the same time with the sheet between two rollers with which the 
sheet is pressed onto the receiving surface. 

Beside this industrial application, all above-mentioned applications are manually 
performed. The application of these sheets is labor intensive, and difficulty increases with sheet 
size and when these sheets must be applied to non-horizontal surfaces, for example vehicle vertical 
walls. Until now, maximal size allowing one to manually applying a sheet to vertical surfaces, in 
the case of sheets having previously received a self-adhesive layer, is 1 x 1 m. Particularly, it is the 
case of application of advertising on vehicles. Application of these sheets without kinks and with a 
correct junction of sheets is difficult. Naturally, it is known that applying wall-paper having 
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60 to 80 cm wide to a vertical wall. Due to small width and due to the fact that sheets are vertically 
applied, these sheets may be manipulated, and as the applied adhesive does not immediately and 
definitely adhere, errors may be corrected by removing the sheet and re-applying it. This operation 
is helped by the fact that sheets are paper based and become flexible and supple because of water 
contained in the adhesive. Moreover, not so large pleats disappear during the adhesive drying and 
therefore from the paper sheet. Similar conditions exist in the case of posters applied to an 
advertising column. 

However, when large sheets must be-applied to difficult surfaces, it is practically 
impossible to perform this operation by hand, particularly when sheets are made of synthetic resin 
with a self-adhesive layer or when synthetic resin sheets must receive beforehand an adhesive 
layer, particularly when these adhesive layers have high resistance. These self-adhesive layers have 
the characteristic of firmly adhering to any object in contact, such that correction of errors is 
extremely difficult. Until the present time, it was impossible to apply large size sheets without any 
error, and it is completely impossible to apply sheets with horizontal length of several meters 
without error and rapidly. 

However, it is found that to apply the sheets, particularly to large surfaces of delivery 
trucks and containers, these surfaces being actually able to receive inscriptions only in spray-paint 
shops, operation which however requires several days to several weeks. 

The present invention subject is a process and an apparatus allowing one to apply sheets 
having any size without having defects to any surface, regardless the position or the surface 
profile, and also permitting one.to perform this operation to non completely smooth or flat surfaces 
because of ribs, rivets, profile parts or other configurations. 

In general, this operation is obtained from the fact that, immediately before the application 
line, with a joint movement with this line and practically over the entire length of the line, a 
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negative pressure is established such that the sheets are pressed onto the receiving surface by 
atmospheric pressure. By establishing negative pressure at the described location and by moving 
this negative pressure jointly with the application line, it is possible to obtain, at the location where 
the sheet is in contact with the receiving surface, the atmospheric pressure which exerts an uniform 
pressure which certainly can not be established by hand nor with rollers, particularly when the 
receiving surface is flexible or unequal. In the event that receiving surface is permeable, negative 
pressure may be established on the back side of the receiving surface, i.e., the opposite side of the 
. surface to which the sheet must be applied. That may be the case for vehicle canvasses. 

When the receiving surface is impermeable, this is the most current case, negative pressure 
is established between the sheet and the receiving surface, and particularly in a narrow zone whose 
width is directed to the longest side of the sheet. This negative pressure or suction occurs in a 
region immediately before the location where the sheet touches the receiving surface, such that 
atmospheric pressure acting on the other side of the sheet correctly applies the sheet 

In compliance with the invention, it is useful to heat the receiving surface and/or the sheet. 
Particularly, it is the case with a sheet dilating with heat and therefore partly shrinks after fixation 
to a cold receiving surface and by this fact the sheet is correctly stretched. It also is particularly 
useful when the sheet is made of thermoplastic resin, because the sheet then becomes flexible due 
to heat and may adapt itself to irregularities of the receiving surface and even to profile forms of 
this surface. Moreover, heat may be used to activate a normally non-sticky adhesive. 

Preferably, heating is performed at the location of the moving line and/or just before this 
line. This heating may be done with an air jet or with radiation heating. 

Negative pressure may be obtained by means of a dust aspirator and hot air from the air 
exiting from the aspirator. 

Apparatus according to the invention, in general, comprises a suction opening in the form 
of a slot with means for guiding this suction opening above the receiving surface and with an 
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apparatus for supporting the sheet feeding reel and for guiding the sheet from the reel to the suction 
opening, this suction opening being in a position immediately above the receiving surface while 
being directed toward the area where the sheet comes in contact with the receiving surface. This 
apparatus may be used with any position of the receiving surface, and during the sheet application 
to the receiving surface this suction opening may be moved over the receiving surface or the 
receiving surface may be moved with respect to the suction opening. 

The apparatus may comprise a heating device for heating the sheet at an area located 
between the sheet arrival point and the suction opening and therefore before the sheet comes in 
contact with the receiving surface. Preferably, heating is extended well beyond the area where the 
sheet is already in contact with the receiving surface. Guiding device may have any suitable form. 

If the receiving surface profile extends in the moving direction for applying the sheet, the 
apparatus preferably comprises a profiled guiding plate located between feeding reel and suction 
opening and in the area of the heating device. In this way, the sheet will automatically adapt itself 
to the profile. This profiled plate may be removable such that an apparatus being fitted with a flat 
guiding plate located between feeding reel and suction opening or slot can easily be converted into 
an apparatus for applying a sheet to a profiled receiving surface. The connection for the arrival of 
hot compressed air is preferably located in front of the guiding plate to help adapting the synthetic 
sheet to the guiding plate shape. In the case of difficult surfaces, for example vertical surfaces, the 
suction slot is preferably hung to a guiding element comprising a device for mounting this element 
to the object to be treated and allowing one to move the suction slot on a pre-determined path. In 
the case of vehicles, such as trucks or containers, guiding chassis is preferably in the form of a cart 
or more precisely a chassis fitted with four wheels capable of rolling on the vehicle upper part. 
This cart may be of simple construction with elements which can be adjusted to the width 
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of the vehicle upper part. 

According to the invention, it is advantageous to fit the cart with a guiding bar parallel to 
the cart moving direction, this bar having a length longer than that of the cart, and the suction slot 
together with the feeding reel which can jointly be moved according to the longitudinal direction of 
the bar. This bar being longer than that of the cart, suction slot can operate over the entire vehicle 
length due to the fact that this suction slot may be moved beyond the wheels supported by the 
vehicle upper part. 

Suction slot may be hung so that it can be rotated around a horizontal axle. However, 
suction slot is preferably guided with horizontal forks of a chassis hung to the guiding bar, these 
forks being perpendicular to the moving plane of the suction slot, and this plane being parallel to 
the cart moving direction. Suction slot will be then always at the same distance from the receiving 
surface, and during the operation it will apply itself with suction against this surface. That fact 
allows an automatic adaptation to the profiles or irregularities which vertically extend themselves, 
this adaptation which can be improved by fitting the suction slot with flexible mouthpiece. 

However, it is also possible to obtain the adaptation to irregularities or profiles by fitting 
the suction slot with a flexible mouthpiece, suction slot position being fixed with respect to the 
receiving surface or it can be rotated around an axle parallel to the receiving surface and transverse 
with respect to the moving line. 

According to the invention, guiding element may also comprise a support structure having 
guiding bar for the suction slot. This support structure may comprise elements which can be fixed 
to the object to be treated to form a structure mounted next to the object. Preferably, suction slot is 
fitted with a device for braking the sheet, for example, in the form of spring blades and a brake 
acting on the feeding reel to assure that the sheet is kept stretched. 
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Characteristics of the invention will show up more particularly from the following 
description, given out as example with reference made to annexed drawings, wherein: 

- figure 1 is a schematic perspective view of the apparatus according to the invention and 
one part of the vehicle comprising the receiving surface, 

- figure 2 is a schematic horizontal cross-section of the apparatus in figure 1, 

- figure 3 a horizontal cross-section corresponding to that of figure 2 for a lighdy modified 
apparatus according to the invention, 

- figures 4 and 5 are schematic top view and side view of the back side of the apparatus 
according to an embodiment of the invention, 

- figure 6 is a corresponding cross-section to that of figure 2 for an apparatus according to 
the invention comprising flexible suction slot, 

- figure 7 is a cross-section corresponding to that of figure 2 with removable profiled 
guiding plate according to an embodiment of the invention, 

- figure 8 is a cross-section along the line VIII- VIII of figure 7, 

- figures 9 and 10 are schematic side view and top view of a simple manually operated 
apparatus according to an embodiment of the invention, and 

- figure 1 1 is a part of an apparatus similar to that of figure 10. according to another 
embodiment of the invention. 

Figure 1 shows the upper part of vehicle 1 and the way according to which advertising 
sheet 2 is applied over the entire length of one side of the vehicle surface. This application is 
performed with apparatus 3 schematically shown in cross-section in figure 2, this apparatus 
comprising, in general, chamber 4 connected to suction source 6 with hose 5 such as a dust 
aspiirator, and chamber 7 and a reel of sheet 3 carried by support 9. Chamber 7 comprises an 
entrance opening or slot 10, an outlet 1 1 and a wall with window 12 which can be opened, for 
example, by pivoting around hinge 1 3. Chambers 7 and 4 are separated from each other by wall 
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14 forming a guiding surface for the sheet, this wall 14 jointly forms with lateral wall 11a suction 
slot 16. This suction slot is located just before the location 17 to which sheet 18 was already 
applied to the receiving surface. The sheet travels from reel 8 to the guiding surface 14 and under 
spring blades 19 which keeps the sheet stretched. 

Hot air may be sent to chamber 7 through hose 20 from the dust aspirator 6. 

As it is shown in figure 1, apparatus 3 is hung to a cart 21 schematically shown in figure I, 
this cart which can be moved on the upper surface of vehicle 1. 

If hot air is sent through hose 20, exhausting opening 1 1 (figure 2) is preferably larger than 
slot 10 for the sheet arrival so that a large part of hot air flows on the sheet part already applied to 
the receiving surface. 

Figure 3 shows a variation of the apparatus in figure 2. This variation being designed for 
applying sheets already have self-adhesive layer covered with silicone paper. 

In this apparatus, wall or guiding surface 14 is replaced with two guiding plates 22 and 23, 
plate 22 delimiting suction slot 1 6 and guiding plate 23 which is articulated at 24 and fitted with 
roller 25 at its lower edge which can rotate freely. Surface or guiding plate 23 is in sealing contact 
with roller 25. 

In this apparatus, the sheet carrying silicone paper is guided on plate 23 and the separated 
silicone paper 26 travels over roller 25 to be recovered in reel 27. To start the apparatus, the 
window is raised in the direction indicated by arrow 28 around hinge 13. Then, plate 23 carrying 
roller 25 is swung to the outside in the direction indicated by arrow 29 such that the sheet carrying 
silicone paper can be placed around roller 25 with separation of the silicone paper from the sheet 
with a length sufficient to allow one to introduce the silicone paper end into reel 27. To avoid 
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difficulty resulting from non-protected initial pan of the sheet, this part being self-adhesive, it is 
coated with a product preventing the adherence, for example, a soap solution. This part is then cut 
and discarded. 

When plate 23 is brought back to the position shown in figure 3, the initial non-covered 
and non-sticky part of the sheet is guided through slot 1 1 to the outside. Then, the sheet is pulled 
outward until an edge is bonded, after that the apparatus may completely be started by moving 
chamber 4 along receiving surface 1 with simultaneous reeling of the paper onto reel 27. 

It is possible to replace roller 25 witl>a bar or another mobile element placed between plates 
22 and 23, this bar being raised to place the sheet around the bar, and after the fixation of the paper 
end to reel 27 which is brought back to a lower position and being locked in this position. The 
above mentioned problem relating to the initial pan of the sheet is no longer exists in this case. It is 
sufficient to make sure, at a suitable distance from the end, that the paper comprises a weakening 
line allowing one to tear the initial part. 

Figures 4 and 5 show more in detail a cart according to an embodiment of the invention, 
this cart being schematically shown in 21 of figure 1. This cart comprises two almost equal halves 
of chassis 30 and 31 forming a rectangular assembly which can be adjusted to desired width using 
screws 32, both parts of the cart which can be separated by removing screws 32 to facilitate the 
transport of these parts. Each half of the chassis comprises axles 33 with wheels 34, preferably 
having a supple coating and a flange for guiding the wheel on the vehicle 1 upper edge. These 
axles also carry the outer end of guiding bar 35 longer than the can. 

Chassis 37 is hung to the guiding bar with its folded back upper ends to form capping 36 
for wheels 38 rolling on guiding bar 35. Chassis vertical parts are assembled with horizontal bars 
39 and carry rods 41 which guide the apparatus shown in one of the figures 2 and 3. Lower end of 
chassis 37 has wheel 40 to support the chassis on the receiving surface, these wheels which 
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could adjustably be mourned to assure that chassis 37 is moving, while being exactly in parallel to 
the receiving surface 1. 

The guiding on transverse rods 41 allows one to perform all preparatory operations to take 
into consideration irregularities and profile of the receiving wall. During the operation, apparatus 3 
is pressed against the receiving wall as soon as the sealing joint indicated in 42 in figures 2 and 3, 
reached the receiving surface. 

If the receiving wall has a profiled form extending across the moving direction, suction slot 
is preferably fitted with elastic lips 43 and 44 as indicated in figure 6, lip 43 forming a shutter. The 
profile may be followed by the fact that entire chamber 4 may slide on guiding rods 41 or can be 
pivoted around an axle such as the one indicated in 45. 

If the profile extends in the moving direction, it is preferably to use a profile guiding plate 
such as the one shown in 46 of figure 7, profile of this plate being, for example, the one indicated 
in figure 8. This profiled plate allows one to put the sheet in form beforehand when a radiating 
heating source 47 is mounted before the guiding plate 46. 

Figures 9 and 10 show the use of the invention for a simple hand-held apparatus, and in 
fact for an apparatus for applying a sheet to a receiving surface on which adhesive was applied 
beforehand. This apparatus comprises a sucking nozzle 50 fixed at the end of hose 51 of a dust 
aspirator, this nozzle comprising on its enlarged part, a guiding piece 53 which can be fitted with a 
feeding reel 55 carried by supports 54. The apparatus is fitted with handles 56 for handling. 

Figure 1 1 is a variation of the apparatus in figures 9 and 10 modified for applying a sheet 
having self-adhesive layer protected with silicone paper. This apparatus differs from the one in 
figure 9 by the fact that roller 55 is mounted by the side of exhausted end of the nozzle to guide 
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the return of silicone paper 58 removed from the rod front end. Return roller 57 for the. silicone 
paper is mounted very close to the front edge of the nozzle mouthpiece such that a sufficient sealing 
is obtained at this location. During this apparatus operation, silicone paper 58 is torn by hand. 

Naturally, above description is not limiting and the invention may be used according to 
other variations, without exiting from its scope. 
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CLAIMS 

***** 

1. Process for fixing a sheet to a receiving surface by means of adhesive, according to 
which, after the application of adhesive either to the sheet or to the receiving surface, or to both, 
the sheet and the receiving surface are pressed to each other along a line moving from one end of 
the sheet to the other end, characterized by establishing immediately before the pressure line and by 
moving with this pressure line of a suction practically over the entire length of the line, in order that 
the sheet is pressed to the receiving surface with atmospheric pressure. 

2. Process according to claim 1, characterized by the establishment of suction between the 
sheet and the receiving surface. 

3. Process according to claim 1 or 2, characterized by the fact that the suction is 
established in a small area whose width corresponds to the length of the line. 

4. Process according to any one of claims 1 to 3, characterized by the heating either of the 
sheet, or the receiving surface, or both, before their application to each other. 

5. Process according to claim 4, characterized by the heating of the sheet either at the 
location of the line, or immediately before this line, or at the line location and immediately before 
the line. 

6. Process according to claim 5, characterized by the heating by means of hot air flow. 

7. Process according to claim 5, characterized by the heating with radiating heat. 

8. Process according to any one of claim 1 to 7, characterized by the application of the 
sheet to a vertical or almost vertical surface in the line direction. 

9. Process according to any one of claims 1 to 8, characterized by the application of the 
sheet to a curved or profiled surface in the line direction. 



2.300.249 

12 

10. Process according to any one of claims 1 to 9, characterized by the fact that the sheet 
carries a self-adhesive layer covered with protective removable sheet which is continuously 
removed just before the suction opening. 

11. Item characterized by the fact that it caries a sheet applied with the process according to 
any one of claims 1 to 10. 

12. Apparatus for the use of a process according to any one of claims 1 to 10, characterized 
by a suction opening in the form of a slot having a device for supporting a feeding reel and for 
guiding the sheet until the suction slot, this suction slot being in a position wherein it is 
immediately close to the receiving surface and being directed toward the area where the sheet 
comes in contact with the receiving surface. 

13. Apparatus according to claim 12, particularly for the use according to any one of 
claims 4 to 7, characterized by a heating device for heating the sheet at a location situated between 
the feeding reel and the suction slot. 

14. Apparatus according to claim 1 3, characterized by the fact that heating device is placed 
such to be able to heat the sheet part already in contact with the receiving surface beyond the 
suction opening. 

15. Apparatus according to claim 13 or 14, particularly for the use of a process according 
to claim 9,' characterized by a profiled guiding plate for guiding the sheet, this guiding plate, 
viewed in the sheet moving forward direction, being mounted before the suction opening. 

16. Apparatus according to claim 15, characterized by the fact that profiled plate is 
removable. 

1 7. Apparatus according to any one of claims 1 3 to 16, characterized by a device for 
sending hot compressed air to the guiding plate. 
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18. Apparatus according to any one of claims 12 to 17, particularly for the use of the 
process according to claims 8 and 9, characterized by the fact that suction opening is hung to a 
guiding element comprising a device for mounting it to the object to be treated and by which the 
suction opening may be moved in a pre-determiried direction. 

19. Apparatus according to claim 18, characterized by the fact that guiding element is a 

cart. 

20. Apparatus according to claim 1 8, characterized by the fact that guiding element is a 
structure having guiding bar to guide the suction opening. 

21 . Apparatus according to claim 19, characterized by the fact that the cart carries a guiding 
bar parallel to the cart moving direction, this bar being longer than the cart and suction opening as 
well as the feeding reel being hung to this bar and which can be moved in the bar longitudinal 
direction. 

23. Apparatus according to any one of claims 12 to 22, characterized by a device located 
before the suction opening for braking the sheet. 

24. Apparatus according to any one of claims 12 to 23, characterized by a flexible 
mouthpiece fitted on the suction opening. 



Translated by Henry D. Mai 
Member of A.T.A. 
December 1999 
651-774-0601 




6*200£2 



PI. II - 5 



2300249 




PI. Ill - 5 



2300249 





Fig-fl 



republique franchise . — 

@ N-de publication : - 2 300 249 

IN5TJTUT NATIONAL IA n utHber que pour les 

com mart des de reproduction). 

DE U PROPRJfTf HIOUSTRIELLE 



PARIS 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D' INVENTION 



© N 9 76 03206 



® Proce<Je et apparetl pour fixer une feu i lie au moyen d'un adhfeif sur une surface receptrice. 



(§y Classification Internationale (Int. CI. 2 ). F 16 B 11/00 

© Date de depot: 5 f^ Tlel 1976 a 15 h 37 mn 

© @ © Pnorite revendiquee : Demande de brevet diposee aux Pays-Bas le 5 tevrier 1975, 
n. 75/01.383 aux norm des demandeurs. 



Date de (a mise a la disposition du 
public de la dem ande B.O.PJ. - «Listes» n. 36 du 3-9-1976. 

@ Deposant : BISSCHOP Jan Roelof, IJZERMAN Ruben Kryn et BAARSLAG Rene. Jozef 
Daniel, residant aux Pays-Bas. 

(72) Invention de : 



@ Titulaire : idem (jj) 

© Mandataire : Cabinet Beau de Lomenle, 55, rue d'Amsterdam, 75008 Paris. 



D 



Vente des fascicules a I* I M PRIMER IE NATION ALE. 27. rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 75 



1 



2300249 



La pr§sente invention c one erne un proc£de* et im appareil 
pour fixer une feuille sur une surface, rSceptrice au moyen d'un adh6sif , 
la feuille et la surface rSceptrice, pendant ou apres I'applicatioa de 
l'adh&sif sur la feuille et/ou sur la surface r£ceptrice, Stant press£es 
l'une cootre 1' autre le long d'une ligne d£plac£e d'un bord a l. 1 autre 
de la feuille. 

II existe de nombreux proc£d6s pour appliquer une feuille 
sur une surface rficeptrice. L'un des cas les plus connus est 1' application 
du papier, peint sur un mur, les feuilles sur lesquelles l'adhe'sif a 6t€ 
applique" £tant places verticalement a cote" les unes des autres. Suivant 
un autre procedd connu, des feuilles portant sur un cdte* une publicity 
imprim£e qnt une couche auto-adehsive sur l'autre c&t£, cette couche auto- 
adhesive £tant recouverte de papier silicone", et £tant applique"es dans 
un but de publicity en enlevant d'abord le papier silicon^. Des feuilles 
de ce type sont aussi utilises d'une fagon connue pour rev§tir des objets 
de tous types afin de leur donner une autre couleur ou qu'ils portent 
un dessin ou une inscription. Des feuilles en matiere synthdtique ou en 
papier sont aussi munies d'une couche d'adh€sif non actif qui peut §tre 
active par chauffage et qui devient collant de ce fait. Pour les appli- 
cations industrielles, il est connu de faire avancer la surface re*ceptrice, 
par exemple la surface d'un panneau, en m^me temps que la feuille entre 
deux cylindres par lesquels la feuille est pressee sur la surface r€cep- 
trice. 

En dehors de cette application industrielle, toutes les 
applications mentionn€es ci-dessus sont effectuees manuellement. L'appli- 
cation de ces feuilles n€cessite une manutention assez importance, et les 
difficultes augmentent avec les dimensions des feuilles et quand ces 
feuilles doivent it re appliquees sur des surfaces non horizontales, par 
exemple sur les parois verticales des vehicules. La dimension maxima le 
permettant jusqu'ici la manipulation a la main pour 1' application sur 
des surfaces verticales dans le cas de feuilles ayant prea lab lenient recu 
une couche auto-adh£sive est de 1 x 1 m. C f est en particulier le cas 
de l f application d'une publicity sur des vShicules. L' application de ces 
feuilles sans faux plis et avec une jonctioa correcte des feuilles les unes 
avec les autres prSsente une difficult^. Bien entendu, il est connu d' ap- 
pliquer les feuilles de papier peint d'une largenr de 60 a 80 cm sur un 
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mur vertical. En raison de la largeur plus faible et du fait que les 
feuilles sont appliquees verticalement , ces feuilles peuvent §tre 
manipuiees, et comme l'adhesif applique n'adhere pas immediatement et 
definitivement, les erreurs peuvent §tre corrigees en decollant la 
5 feuille pour I'appliquer a nouveau. Cette operation est aidee par le 
fait que les feuilles sont a base de papier et deviennent flexibles 
et souples en raison de l'eau contenue dans l'adhesif. De plus, des 
plis peu importants disparaissent pendant le sdchage de l'adhesif et 
par suite de la feuille de papier. Des conditions similaires existent 
10 dans le cas d'affiches appliquees sur des colonnes de publicity. 

Cependant, quand des feuilles importantes doivent £tre 
appliquees sur des surfaces diff idles, il est pratiquement impossible 
d'effectuer cette operation a la main, en particulier quand les feuilles 
sont en rdsine synthetique avec une couche autocollante on quand des 
15 feuilles en rdsine synthetique doivent recevoir prealableraent une couche 
d'adhdsif, en particulier quand ces couches d'adhesif ont une grande 
resistance. Ces couches autocollantes ont la caracteristlque d' adherer 
fermement a tout objet touche, de sorte que la correction des erreurs 
est extrSmement difficiie. Jusqu'aTmaintenant, il n'a pas €t€ possible 
20* d'appliquer des feuilles de grandes dimensions sans aucune erreur^ et il 
est completement impossible d'appliquer des feuilles avec une longueur 
horizontale de plusieurs metres sans erreur et rapidement. 

Cependant, il est recherche, en particulier pour les surfaces 
importantes des camions de livraison et des conteneurs, d'appliquer des 
25 feuilles, ces surfaces ne pouvant actuellement recevoir que des inscrip- 
tions dans des ateliers de peinture au pistolet, operation qui cependant 
demande plusieurs jours a plusieurs semaines. 

La present e invention a pour objet un procede et un appareil 
permettant d'appliquer des feuilles ayant n'importe quelles dimensions 
30 sans qu'il y ait de defauts sur n'importe quelle surface, quel que soft 
la position ou le profil de la surface, et permettant aussi d'effectuer 
cette operation sur des. surfaces non completement lisses ou plates du 
fait de la presence de nervures, de rivets, de parties profiles ou d'autres 
dispositions. 

35 D'une fagon generale, cela est obtenu du fait qu f immediatement 

avant la ligne d' application, avec deplacement con joint ement avec cette 
ligne et pratiquement sur toute la longueur de la ligne, une depression 
est etablie de facon que la feuille soit pressee sur la surface receptrice 
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par la pressioa atmospherique. En etablissant la depression a l'endroit 
decrit et en deplacant cette depression conjointeaent avec la ligne 
d' application, il est obtenu qu'a l'endroit ou la feuille vient en contact 
avec la surface receptrice, la pression atmosphfirique exerce une pressipp 
uniforme ne pouyant certainement pas gtre etablie a la main ni avec des . 
cylindres, tout particulierement quand ia surface receptrice est flexible 
ou inegale. Dans le cas ou la surface receptrice est permeable, la depres- 
sion peut gtre 6tablie sur la face arriere de la surface receptrice, 
c'est-a-dire ie cOtfi oppose a celui sur lequel la feuille doit gtre appli- 
quee. Cela peut gtre le cas pour lea baches de vehicules. 

Quand la surface receptrice n'est pas permeable, ce qui est 
le cas le plus courant, la depression est etablie entre la feuille et la 
surface receptrice, et en particulier dans une zone etroite dont la largeur 
est orientee sur la plus grande dimension de la feuille. Cette depression 
ou aspiration a lieu dans une region immediateaent avant l'endroit ou la 
feuille vient toucher la surface, receptrice, de sorte que la pression 
atmospherique agissant sur 1 ' autre c8t6 de la feuille applique correcte- 

stent la feuille. 

Conformement a I'tnvention, il est utile de chauffer la 
surface receptrice et/ou la feuille. C'est en particulier le cas avec une 
feuille se dilatant du fait du chauffage et par suite se retrfcit en 
partie apres la fixation sur la surface receptrice froide et de ce fait 
est correctement. tendue. C'est aussi particuliereaent utile quand la 
feuille est en r6sine thermoplastique, parce que la feuille devient alors 
flexible du fait du chauffage et peut s' adapter d'elle-ngme aux irregula- 
ris de la surface receptrice et meme a des formes profiUes de cette~ 
surface. De plus, le chauffage peut servir a activer un adhesif normale- 

oent non collant. 

Le chauffage est de preference effectue a l'endroit de la 
ligne en movement et/ou juste avant cette ligne. Ce chauffage peat fitre 
fait par un jet d'air chand ou par chauffage par rayonnement. 

La depression peut 6tre obtenue au moyen d'un aspirateor de 
poussiere et l'air chaud provenir de l'air 6chappant de cet aspirateur, 
un element chauffant etant place dans la sortie de 1* aspirateur. 

L'appareil selon V invention coaporte en general une over- 
ture d'aspiration en forme de fente avec des moyens pour guider cette 
ouverture d* aspiration an-dessus de la surface receptrice, et avec on 



4 



2300249 



15 



dispositif pour supporter la feuille d' alimentation en forme de bobine 
et pour guider la feuille a partir de la bobine vers l'ouverture d'as- 
piration, cette ouverture d'aspiration se trouvant dans la position pour 
laquelle elle se trouve immediatement au-dessus de la surface receptrice 
5 en etant dirigee vers l'endroit ou la feuille vient en contact avec la 
surface receptrice. Cet apparell peut etre utilise avec n 1 import e quelle 
position de la surface receptrice, et pendant 1 'application de la feuille 
sur la surface receptrice cette ouverture d'aspiration peut §tre deplane 
sur la surface receptrice ou bien la surface receptrice peut §tre ddplac^e 
10 par rapport a l'ouverture d'aspiration. 

L'appareil peut comporter un dispositif de chauffage pour 
chauffer la feuille a un endroit situe entre I'arrivee de la feuille et 
l'ouverture d'aspiration et par suite avant que la feuille arrive en 
contact avec la surface receptrice. De preference, le chauffage est etendu 
bien au-dela de la zone de la feuille d<5ja en contact avec la surface 
receptrice. Le dispositif de guidage peut avoir n'importe quelle forme 
convenable. 

Si le profil de la surface receptrice s«etend dans la direc- 
tion du deplacement pour V application de la feuille, l'appareil comporte 
de preference une plaque de guidage profile entre la bobine d' alimentation 
et l'ouverture d'aspiration et dans la zone du dispositif de chauffage. 
De cette facon, la feuille s'adaptera d'elle-m§ioe automatiquement au 
profil. Cette plaque profile peut Stre amovible de fa$on qu'un apparell 
ayant ete muni d'une plaque de guidage plate entre la bobine d 1 alimentation 
et l'ouverture ou fente d'aspiration puisse Stre facilement converti en 
appareil pour 1' application d'une feuille sur une surface receptrice 
profile^. Le raccord pour l'arrivee d'air comprint chaud est de prefe- 
rence situe en face de la plaque de guidage pour aider a 1' adaptation de 
la feuille. en matiere synthetique a la forme de la plaque de guidage. 
Dans le cas de surfaces difficiles, par exemple de surfaces verticales, 
la fente d'aspiration est de preference suspendue a un element de guidage 
comportant un dispositif pour le montage de cet element sur I'objet & 
traiter et permettant le deplacement de la fente d'aspiration sur un 
trajet predetermine. Dans le cas de vehicules tels que des camions ou 
35 desconteneurs, le chassis de guidage est de preference sous la forme 

d'un chariot ou plus precisement d'un chassis muni de quatre roues pouvant 
rouler sur la partie superieure du vehicule. Ce chariot peut etre d'une 
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construction simple avec des 61£ments pouvant §tre regies a la largeur 
de la partie sup£rieure du vdhicule. 

Selon l f invention, il est avantageux de munir le chariot 
d'une barre de guidage parallele a la direction de deplacement du chariot, 
cette barre ayant uae longueur superieure a celle du chariot, et la fente 
d 1 aspiration conjointement avec la bobine d' alimentation pouvant 6tre 
d£plac£e dans la direction longitudinal e de la barre en £tant supported 
par celle-ci. Cette barre £tant plus longue que le chariot, la fente 
d'aspiration peut operer surJ:oute la longueur du veliicule du fait que 
cette fente d' aspiration peut §tre deplacee au-dela des roues support ees 
par la partie superieure du veMcule. 

La fente d* aspiration peut §tre suspendue au chariot pour 
pouvoir pivoter autour d T un axe horizontal. Cependant, la fente d'aspira- 
tiori est de preference guidee sur des brochea horizontales d f un chassis 
suspendu a la barre de guidage, ces broches etant perpendiculairee au 
plan de deplacement de la fente d* aspiration, et ce plan etant parallele 
a la direction de deplacement du chariot. La fente d' aspiration sera 
alors tou jours a la m£me distance de la surface devant recevoir la feuille, 
et pendant le fonctionnement elle s'appliquera d'elle- mftme par aspiration 
contre cette surface. Cela permet une adaptation automatique aux profils 
ou aux irregularites s'etendant verticalement, cette adaptation pouvant 
Stre ameiioree en munissant la fente d'aspiratiori d'une embouchure flexible. 

Cependant, il est possible aussi d'obtenir l'adaptation aux 
irr£gularit£s ou aux profils en munissant la fente d'aspiration d'une 
embouchure flexible, la position de la fente etant fixe par rapport a la 
surface r^ceptrice ou la fente d'aspiration pouvant pivoter autour d f un 
axe parallele a la surface receptrice et transversal par rapport a 
la ligne de deplacement. 

Selon l f invention, 1* element de guidage peut aussi comport er 
une structure support ayant une barre de guidage pour la fente d T aspiration. 
Cette structure support peut comporter des elements pouvant 6tre fixes a 
l'objet a traiter pour former une structure montee a c5t€ de I'objet. D e 
preference, la fente d f aspiration est munie d'un dispositif pour freiner 
la feuille, par exemple sous la forme de lames de ressorts ou d'un frein 
agissant sur la bobine d 1 alimentation pour assurer que la feuille soit 
maintenue t endue. 
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Les caractSristiques de I 1 invention ressortiront plus 
particuli&reroent de la description suivante, donn£e a tit re d'exemple 
et faite en se r£f£rant aux dessins annexes , sur lesquels : 

- la figure 1 repr6sente schSmatiquement en perspective 
un appareil selon l f invention et une partie d'un vehicule comport ant 
la surface receptrice, 

- la figure 2 est une coupe horizohtale sch&natique de 
I 1 appareil de la figure 1, 

- la figure 3 est une coupe horizontale correspondant a 
celle de la figure 2 pour un appareil l£gerement modifi£ selon l f invention, 

- les figures 4 et 5 repr£sentent schematiquement en plan 

et en elevation du cdt6 arriere uri appareil selon un mode de mise en oeuvre 
de 1' invention, 

- la figure 6 est une coupe correspondant a celle de la 
figure 2 pour un appareil selon 1 invention comportant une fente d r aspira- 
tion flexible, 

- la figure 7 est une coupe correspondant a. celle de la 
figure 2 avec une plaque de guidage profil£e amovible selon un mode de 
mise en oeuvre de l 1 invention, 

- la figure 8 est une coupe suivant la ligne. VTII-VTII de 

la figure 7, 

- les figures 9 et 10 reprSsentent schematiquement eh dl£va- 
tion laterale et en plan un appareil simple manoeuvre a la main selon un 
mode de mise en oeuvre de I 1 invention, et 

- la figure 11 represente une partie d r un appareil similaire 

a celui de la figure 10 selon un autre mode de mise en oeuvre de 1' invention 

La figure 1 montre la partie superieure d'un veMcule 1 
et la fagon suivant laquelle une publicite 2 est appliquSe sur toute la 
longueur d'une face laterale du vShicule. Cette application est faite 
avec l 1 appareil 3 repr£serit£ schSmatiquement en coupe sur la figure 2, 
cet appareil comportant d'une fas on generale une chambre 4 reli€e par un 
x tuyau 5 a une source de vide 6 telle qu'un aspirateur de poussiere, et 
une chambre 7 et une bobine de feuille 8 portee par des supports 9, La 
chambre 7 comporte une ouverture ou fente d 1 entree 10 pour la feuille, une 
ouverture de sortie 11 et une paroi avec une fenetre 12 qui peut etre 
ouverte, par exemple, en pivotant autour d f une charniere 13. Les chambres 7 
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et 4 sont s£par£es l'une de 1* autre par une cloison 14 formant une 

surface de guidage pour la feuille, cette cloison 14 formant conjointe- 

ment avec la parol lat£rale 11 une fente d'aspiration 16. Cette fente 

d 1 aspiration est situee juste en avant de l'endroit 17 auquel la feuille 
5 18 a d6ja ete appliqu£e sur la surface receptrice. La feuille passe de 

la bobine 8 sur la surface de guidage 14 et sous des ressorts 19 qui 

maintietment la feuille ten due. 

De 1 1 air chaud peut 6 tre envoye* dans la chambre 7 a travers 

le tuyau 20, a partir de l'aspirateur 6. 
10 Comme le montre la figure 1, l T appareil 3 est suspendu a un 

chariot 21 represents schematiquenent sur la figure 1, ce chariot pouvant 

Stre deplace sur la surface sup€rieure du vehicule 1. 

Si de l'air chaud est envoye" a travers le tuyau 20, l'ouver- 

ture d'echappement 11 (figure 2) eat de preference plus large que la fente 
15 10 pour l f arriv£e de la feuille af in que la plus grande par tie de l'air 

chaud passe sur la partie de la feuille d£ja appliqude sur la surface 

receptrice. 

La figure 3 montre une variante de I'appareil de la figure 2 
Cette variante est destin^e a l 1 application de feuiBes portant ddja une 

20 couche autocollante couverte par une feuille de papier silicone". 

Dans cet apparell, la cloison ou surface de guidage 14 est 
remplac£e par deux plaques de guidage 22 et 23, la plaque 22 delimit ant 
la fente d r aspiration 16 et la plaque de guidage 23 etant articuiee en 24 
. et etant munie a son bord inferieur d'un rouleau 25 pouvant tourner libre- 

25 ment. La surface ou plaque de guidage 23 est en contact d'etancheite 
avec le rouleau 25. 

Dans cet apparell, la feuille portant le papier silicone 
est guidee sur la plaque 23 et le papier silicone 26 separe passe sur le 
rouleau 25 pour etre recupere sous la forme d' une bobine 27. Four la 

30 mise en marche de 1 T apparell, la fenStre est relevee dans le sens indique 
par la fleche 28 autour de sa charoiere 13. Ensuite, la plaque 23 portant 
le rouleau 25 est bascuiee vers l'exterieur dans le sens Indique par la 
fleche 29 de fa^on que la feuille portant le papier silicone pulsse §tre 
placee autour du rouleau 25 en sSparant le papier de la feuille sur une 

35 longueur suffisante pour permettre d'accrocher l'extreinite du papier sur 
la bobine 27. Pour eviter des difficultes resultant d f une partie initiale 
non protege de la feuille, cette partie etant autocollante, cette partie 
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non c liver te est enduite d'un produit empechant 1' adherence, par exemple 
d'une solution de savon. Cette partie est ensuite couple et jetee. 

Quand la plaque 23 a ete raraen£e a la position representee 
sur la figure 3, la partie avant non couverte et non collante de la 
feuille est guid£e a travers la fente 11 vers 1'exterieur. Ensuite, la 
feuille est tir^e a l f ext£rieur jusqu'a ce qulun bord colle aprts quoi 
I'appareil peut §tre compl&tement mis en marche en d6pla$ant la chambre 4 
le long de la surface rdceptrice 1 avec bobinage simultane du papier 
sur la bobine 27. 

II est possible de reraplacer le rouleau 25 par une barre ou 
un autre element mobile place entre les plaques 22 et 23, cette barre 
etant relevde pour placer la feuille autour de la barre, et apr&s la 
fixation de l f extr£mit6 du papier sur la bobine 27 etant ramenee en posi- 
tion inferieure et etant verrouiliee dans cette poeitioa. Le probl&me 
mentionne ci-dessus concernant la partie initiale de la feuille n'exlste 
plus dans ce cas. II suffit de prendre soin qu'a une distance convenable 
de 1* extremity le papier comport e une ligne d'af faiblis semen t permettant 
de ddchirer la partie initiale. 

Les figures 4 et 5 representent plus en detail un chariot 
selon un mode de mise en oeuvre de 1' invention, ce chariot etant represents 
schematiquement en 21 sur la figure 1. Ce chariot comport e deux moities 
de chassis 30 et 31 a peu prfes egales formant un ensemble rectangulaire 
pouvant £tre regie a la largeur voulue en utillsant des vis 32, les deux 
parties du chariot pouvant fitre sSparees en enlevant les vis 32 pour 
faciliter le transport des deux parties. Chaque moitie du chassis comporte 
des arbres 33 avec des roues 34, de preference ayant un rev£tement souple 
et une joue pour guider la roue sur le bord superieur du vehicule 1. Ces 
arbres portent aussi l'extremite exterieure d'une barre de guidage 35. plus 
longue que le chariot. 

Un chlssis 37 est suspendu a la barre de guidage par ses 
extremites superieures repliees pour former les chapes. 36 pour des roues 38 
roulant sur la barre de guidage 35. Les parties verticales du chassis sont 
assembiees par des barre s horizbntales 39 et portent des tiges 41 qui 
guident l'appareil represente sur l f une des figures 2 et 3. 

L ! extremite inferieure du chassis 37 est raunie de roues 40 
pour supporter le chassis centre la surface receptrice, ces roues pouvant 
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gtre montSes de facra reglable, pour assurer que 1 chassis 37 sole deplace 
en etant exactement parallele a la surface receptrice 1. 

Le guidage sur les tiges transversales 41 pertnet d'effectuer 
toutes les operations pr^paratoires pour tenir compte des irregularis 
5 et du profil de la paroi receptrice. Pendant le f onctionnement, I'appareil 3 
est presse" contre la parol receptrice par aspiration des que le joint 
d'etancheite indique en 42 sur les figures 2 et 3 a atteint la surface 
receptrice. 

Si laparoi receptrice a une forme profiiee s'etendant trans- 
10 versalement a* la direction de deplacement, la fente d'aspiration est de 

preference munie de levres eiastiques 43 et 44 de la facon indiqu^e sur la 
figure 6, la levre 43 formant un obturateur. Le profil peut etre suivi du 
fait que toute la chambre 4 peut glisser sur les tiges de guidage 41 ou 
peut pivoter autour d'un axe tel que celui indique en 45. 
15 si le profil s'etend dans la direction du dSplacement il 

est preferable d'utiliser unc plaque de guidage profile telle que celle 
representee en 46 sur la figure 7, le profil de cette plaque pouvant etre- 
par exemple celui indique sur la figure 8. Cette plaque profile permet 
une mise en forme prealable de la.Jfeuille quand une source de chaleur 
20 rayonnante 47 est montee devant la plaque de guidage 46. 

Les figures 9 et 10 montrent 1 1 utilisation de 1 1 invention 
pour un appareil simple tenu a la main, et en fait pour un appareil 
pour ^application d'une feuille sur une surface receptrice sur laquelle 
I'adhesif a prealablement ete applique. Cet appareil comporte une buse 
25 d'aspiration 50 fixee a I'extremite du tuyau 51 d'un aspirateur de pous- 

siere, cette buse comportant sur la partie eiargie une bande de guidage 53 
pouvant ttre munie d'une bobine d'alimentation 55 portee par des supports 54. 
L' appareil est muni de poignees 56 pour la manipulation. 

La figure 11 represente une variante de l 1 appareil des 
30 figures 9 et 10 modifie pour l f application d'une feuille ayant une couche 
autocollante protegee par du papier silicone. Cet appareil differe de 
celui de la figure 9 du fait qu'un rouleau 55 est montS a c5te de l'extre- 
nite de sortie de la buse pour guider le retour du papier silicone 58 
decolie de l f extremite avant de la tige. Le rouleau de renvoi 57 pour le 
papier silicone est monte tres pres du bord avant de l'embouchure de la 
buse et le papier 58 est evacue le long de la surface superieure de la 
buse de sorte qu l une etaacheite suffisante est obtenue a cet endroit. 
Pendant 1 fonctionnement de cet appareil, le papier 58 est dechire a- 
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la main. 

Bien entendu, la description qiii precede n'est pas limita 
tive et I'invention peut etre mise.en oeuvre suivant d'autres variantes 
sans que l'on sorr.e de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour fixer au moyen d'un adhesif une feuille sur one 
surface receptee, suivant lequel, apres Implication de lUfafariE .dt« la feuille, 
. s oit sur la surface receptrice, soit sur les deux, la feuille et la surface 
5 receptrice sent pressees l'une contre 1'autre le long d'une ligne deplacee d'un 
bord a 1'autre de la feuille, caracterise par 1'etablissea.ent Wdiate^ent 
avant la ligne de pression et en m ouvement avec cette ligne de pression d'une 
a 3 piration pratiquement sur toute la longueur de.la ligne, afin que la feuille 
soit pressee sur la surface receptrice par la pression atmospherique. 
10 2 . Pr ocede selon la revendication 1, caracterise par l'etablis- 

sement de Inspiration entre la feuille et la surface receptrice. 

3. Procede selon revendication Lou 2, .caracterise en ce que 
Inspiration est" etablie dan, une zone faible dont la largeur correspond 

& la longueur de la ligne. 

4 Procede selon i'une quelconque des revendicationa 1 a 3, 

caracterise par ie chauffage soit de la feuille, soit de ia surface receptrice, 
soit des deux, avant leur application l'une contre 1'autre. 

5 Procede selon la revendication 4, caracterise par le chauf- 
fage de la feuiUe soit a I'endtoit de la ligne, soit Wdiatement en avant 

20 de cette ligne, soit a 1'endroit de la ligne et Wdiatcnent en avant de 
la ligne. 

6. Procede selon la revendication 5, caracterise par le 

chauffage au moyen d'un courant d'air chaud. 

7. Procede selon la revendication 5, caracterise par le 

25 chauffage par de la chaleur rayonnante. - • • - 

8 Procede selon l'une- quelconque des revendications 1 a 7, 
'caracterise par V application.de la feuille sur une surface vertical ou a pe» 

pres verticale, la plus grande diaension etant dans la direction horizontal 

9 Procedfi selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, 
30 caracteris6 par ^'application de la feuille sur une surface incurvee ou 

profilee dans la direction de ia ligne. 

10 Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que la feuille porte une couche autocollante ™~ 
d 'une feuille a.ovible de pr taction qui est enlevee de facon continue Juste 

35 devant l'ouverture d'aspiration. ann i lau *e 
11. Article caracterise en ce qu'il porte une feuille appliquee 

. par le procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 10. 
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12. Appareil pour la mise en oeuvxe du proc€de* selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 10, caract6ris£ par une ouverture d'aspi- 
ration en forme de fente avec un dispositif pour guider cette ouverture au- 
dessus de la surface recep trice et un dispositif pour supporter une bobine 

5 d 1 alimentation et pour guider la feuille de la bobine jusqu'a la fente 

d'aspiration, cette fente d 1 aspiration 6tant dans. une position dans laquelle 
elle est imm£diatement voisine de la surface r^ceptrice, et gtant dirige*e 
vers I'endroit ou la feuille vient en contact avec la surface r£cep trice. 

13. Appareil selon la revendication 12, en particulier pour 

10 1 'utilisation selon l'une quelconque des revendications 4 a 7, caract£rise" par 
un dispositif de chauffage pour chauffer la feuilie dans un emplacement 
situe* entre la bobine d' alimentation et la fente d 1 aspiration. 

14. Appareil selon la revendication 13, car^ct^rise* en ce que le 
dispositif de chauffage est dispose* de fagon a pouvoir chauffer la partie de la 

15 feuille d£ja en contact avec la surface r£cep trice au-dela de 1' ouverture d'asniiatim 

15. Appareil selon revendication 13 ou 14, en particulier 
pour 1 1 utilisation du precede" selon la revendication 9, caract6ris6 par une 
plaque de guidage profiled pour guider la feuille, cette plaque de guidage, 
vue dans la direction d'avance de la feuille, 6tant roonted devant l'ouverture 

20 d 1 aspiration. 

16. Appareil Belon la revendication 15, caracterise* en ce que la 
plaque profiled est amovible. 

17. Appareil selon l'une quelconque des revendications 13 a 16, 
caract£ris£ par un dispositif pour envoyer de l f air comprint chaud contre la 

25 plaque de guidage. 

18. Appareil selon l'une quelconque des revendications 12 a 17, 
en particulier pour 1 'utilisation du procSde* selon l'une des revendications 

8 et 9, caractdrise* en ce que l'ouverture d l aspiration est suspendue a un 616- 
ment de guidage comportant un dispositif pour son montage sur l'objet a 
30 traiter et par lequel l'ouverture d'aspiration peut Stre d£plac£e dans une 
direction predetermined. 

19. Appareil selon la revendication 18, caractgrise* en ce que 
1' 61£ment de guidage est un chariot. 

20. Appareil selon la revendication 18", caracte*ris£ en ce que 
35 1 'element de guidage est une structure ayant une barre de guidage pour guider 

l'ouverture d'aspiration. 
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21. Appareil seltra la revendication 19, caract£rise* en.ce que 
le chariot porte une barre de guidage parallele a la direction de emplacement 
du chariot, cette barre 6tant plus longue que le chariot et l f ouverture d'aspi- 
ration ainsi que la bobine d 'alimentation Scant suspendues a cette barre et 

5 pouvant Sire d£plac£es dans" la direction longitudinale de la barre. 

22. Appareil selon la revendication 21, caractGrise* en ce que 
l'ouverture d'aspiration est guidde de fa^on mobile sur des tiges horizontales 
d'un chassis suspendu a la barre de guidage, ces tiges £tant perpendiculalres 
au plan de deplacement de l'ouverture d'aspiration et ce plan Scant parallele 

10 a la direction de deplacement du chariot. 

23. Appareil selon l'une quelconque des -revendications 12 a 22 
caracte*rise* par un dispositif situe* devant l'ouverture d'aspiration pour 
freiner la feuille. 

24. Appareil selon l'une quelconque des revendications 12 a 23 
15 caractSrise* par une embouchure flexible sur l'ouverture d'aspiration. 
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